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Biofisica

Carrera: Medicina Veterinaria

Plan de estudios: 2004/14

Ciclo: Basico.

Aio: Primer afo.

Régimen de Cursada: Cuatrimestral.
Caracter: Obligatoria.

Carga Horaria: 70 horas.

Objetivos Generales

Con el empleo de una metodologia integrada, guiada por el grupo de docentes del curso,
se pretende que el alumno logre:

Reconocer la importancia de las leyes fisicas para el entendimiento y la explicacién
de los fendmenos fisioldgicos que en forma integrada, tienen lugar en el organismo
animal.

Dominar y aplicar los conceptos fisicos basicos para el entendimiento de fendmenos
de naturaleza fisiolégica organica, y transmitir las herramientas necesarias para el
estudio de conocimientos biofisicos mas complejos.

Comprender y describir los fundamentos fisicos de algunos de los aparatos y
técnicas que se emplean en la practica médica veterinaria.

Desarrollar la capacidad para resolver problemas, creando habilidades y actitudes
adecuadas para la realizacion de trabajo experimental, superando asi dificultades
practicas en el entendimiento del funcionamiento biofisico del organismo animal en
estado normal y patoldgico utilizando el método cientifico.

Contenidos Minimos

Importancia de la Biofisica en organismos animales. Tamafios de estructuras bioldgicas y
unidades de medida. Principales magnitudes fisicas.

Soluciones. Expresion de la concentracion. Clasificacion de las sustancias presentes en el
compartimiento corporal. Transporte a través de la membrana celular. Flujo. Osmosis y
presion osmotica. Equilibrio Donnan.
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Potencial eléctrico. Conductores y aisladores a nivel de la membrana. Leyes de Ohm.
Gradiente quimico, eléctrico y electroquimico a nivel de la membrana. Potenciales de
membrana: en reposo y potencial de accidén. Potenciales eléctricos del corazén. Bases
fisicas del electrocardiograma.

Electrolitos: Concepto, Clasificacion. Producto idnico del agua. Concepto de pH. Métodos
de determinacion. Sistemas buffers. Principales buffers del organismo. Indicadores.
Fendmenos ondulatorios. Formacion de imagenes. El ojo como instrumento optico. El
sonido. Transmision del sonido en el oido. Ultrasonido.

Sélidos. Propiedades. Elasticidad por traccién, flexidon y torsién. Materiales poco
deformables (huesos) y muy deformables (musculos). Biomecanica del cuerpo rigido.
Palancas. Estabilidad del organismo animal. Equilibrio mecanico.

Gases. Leyes de Boyle y Mariotte y Gay Lussac. Ecuacion general de los gases ideales. Ley
de Dalton. Solubilidad de gases en liquidos. Biofisica de la respiracién. Tension superficial
alveolar: agente tensioactivo.

Dinamica de los fluidos. Fluidos ideales y reales. Flujo laminar y turbulento.
Hemodinamica. Viscosidad sanguinea. Presidon sanguinea. Elasticidad y tension de la pared
vascular.

Calor, calor especifico, caloria. Principios de la termodinamica. Entalpia y entropia.
Necesidades de energia en el organismo: metabolismo. Metabolismo basal. Cociente
respiratorio. Produccién y pérdida de calor. Temperatura normal del cuerpo. Termometria.
Escalas termométricas. Termdmetro clinico y otros.

Radiaciones electromagnéticas y corpusculares. Unidades de actividad y dosis. Interaccién
entre las radiaciones y la materia. Utilizacion de rayos X en medicina veterinaria. Técnicas
auxiliares de la clinica.

Programa de contenidos del curso Biofisica

UNIDAD N2 1.

Biofisica como ciencia biolégica. Integracién de los sistemas fisicos en los organismos vivos:
Importancia de la Biofisica en los organismos animales. Comparaciéon entre los diversos
tamafos de estructuras bioldgicas y unidades de medida. Principales magnitudes fisicas.
Sistemas de unidades.

UNIDAD N2 2.

Biofisica de los compartimentos: Soluciones: Concepto. Expresién de la concentracidn:
soluciones molares, normales y empiricas. Clasificacién de las soluciones presentes en el
compartimiento corporal. Los grandes compartimentos hidricos del organismo: LIC y LEC.
Transporte a través de la membrana celular. Flujo. Ley de Fick. Transporte pasivo: difusion
simple y difusion facilitada. Osmosis y presiéon osmética. Factor de van't Hoff. Transporte
activo: primario y secundario. Equilibrio de membrana de Donnan.
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UNIDAD N2 3.

Biofisica de la actividad neuronal: Algunas definiciones eléctricas: Potencial eléctrico.
Conductores y aisladores a nivel de la membrana. Leyes de Ohm. Gradiente quimico y
eléctrico a nivel de la membrana. Gradiente electroquimico. Potenciales de membrana: en
reposo y potencial de accién. Ecuacidon de Nernst. Ecuacion de Goldman y Katz. Potenciales
eléctricos del corazén. Bases fisicas del electrocardiograma.

UNIDAD N2 4.

Biofisica del equilibrio acido-base del organismo: Electrolitos. Concepto e importancia.
Electrolitos fuertes y débiles. Anfolitos. Ley de accidn de las masas activas. Constante de
disociacion. Producto idnico del agua; su variacién con la temperatura. Concepto de pH
para su evaluacion. Métodos para su determinacion. Sistemas buffers. Principales buffers
del organismo: valoracién segun su concentracion, pka y regulacién de sus componentes.
Indicadores.

UNIDAD N2 5.

Biofisica de los sentidos: Fendmenos ondulatorios. Leyes de la reflexion y refraccion de la
luz. Formacidon de imagenes. El ojo como instrumento optico. El sonido. Propiedades.
Transmision del sonido en el oido. Ultrasonido. Ultrasonografia.

UNIDAD N2 6.

Biofisica del aparato locomotor: Sélidos. Ley de Hooke. Mddulo de Young. Elasticidad por
traccion, flexion y torsidon. Propiedades de los solidos. Materiales poco deformables
(huesos) y muy deformables (musculos). Biofisica de la contraccién muscular. Biomecdnica
del cuerpo rigido. Palancas. Estabilidad del organismo animal. Equilibrio mecanico.

UNIDAD N2 7.

Biofisica del aparato respiratorio: Gases. Leyes de Boyle y Mariotte y Charles - Gay Lussac.
Ecuacion de estado. Ecuacién general de los gases ideales. Ley de las presiones parciales de
Dalton. Fraccién molar. Solubilidad de gases en liquidos. Ley de Henry. Difusién e
intercambio gaseoso. Histéresis pulmonar. Tensidon superficial alveolar: agente
tensioactivo. Compliance y elasticidad pulmonar. Biofisica de la respiracion.

UNIDAD N2 8.
Biofisica de la circulacién sanguinea: Fluidos. Dinamica de los fluidos. Fluidos ideales y
reales. Teorema de Bernouilli. Flujo laminar y turbulento. Hemodindmica. Viscosidad
sanguinea. Ley de Poiseuille. Presidon sanguinea. Elasticidad y tensién de la pared vascular.
Ley de Laplace.

UNIDAD N2 9.
Biofisica termodinamica: Calor. Cantidad de calor y temperatura. Calor especifico, caloria.
Primero y Segundo Principios de la termodinamica. Concepto de entalpia y entropia.
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Necesidades de energia en el organismo: metabolismo. Metabolismo basal. Cociente
respiratorio. Temperatura normal del cuerpo. Produccidon de calor. Pérdida de calor:
mecanismos de transferencia. Termometria. Escalas termométricas relativas y absolutas:
su fundamento. Termdmetro quimico y otros. Termdmetro clinico y clinico de uso
veterinario.

UNIDAD N2 10.

Biofisica de las radiaciones: Radiaciones electromagnéticas y corpusculares. Diferentes
Unidades. Unidades de actividad y dosis. Interaccidon entre las radiaciones y la materia.
Utilizacidn de rayos X en medicina veterinaria. Técnicas auxiliares de la clinica.
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