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01/03/13 - El agua de bebida: Vehiculo eficaz en los tratamientos porcinos. |

El diagnostico rapido y el control de enfermedades es esencial en una empresa
porcina para mantenerla rentable con estandares altos de salud. La medicacion en
grupos es ampliamente utilizada en la industria porcina con resultados
satisfactorios. La administracion de antimicrobianos, enzimas, analgésicos,
vitaminas y vacunas u otros activos en el agua de bebida se utiliza como vehiculo y
es una alternativa importante para dar tratamientos terapéuticos o preventivos de
forma sencilla, masiva, sin provocar estrés en los animales y con una alta
eficiencia.

Algunos autores recomiendan medicar en agua de bebida, ya que el animal
enfermo deja de comer pero sigue bebiendo agua, Pijpers Aet al 1991. Durante los
brotes agudos de enfermedades, principalmente respiratorias, los consumos de
alimento y agua disminuyen drasticamente, pudiendo ser del orden del 10 al 50%
en alimento y hasta el 30% en consumo de agua, Decuadro-Hansen 2010.

La cantidad de agua consumida por los cerdos varia dependiendo de factores
como; calidad del agua, composicion de la dieta, estado fisiologico, condiciones
climéticas, factores sociales, instalaciones, ubicacion, asi como la interaccion entre
estos factores. Nyachoti & Kiarie 2010.

Informacién detallada del patron de consumo de agua de los cerdos es esencial
cuando se administran tratamientos via el agua de bebida, porque existe el riesgo
de que no todos los cerdos acudan al bebedero adecuadamente y quiza no reciban
suficiente medicamento o vacuna y para quedar totalmente protegidos. Jackson et
al 2008.

Consumo de agua en cerdos
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Consumo diario de agua en litros por
edad y peso promedio en cerdos

EDAD PESO | CONSUMO
SEMANAS | KG AGUA
4 7.7 0.8
5 10.5 1.28
6  13.8 1.44
7 17.6 1.86
8 22 2.51
9 26.2 7
10 30.8 35
12| 411 4.83
15 59.1 7.53
18| 796 9.77
20 94.1 10.47
22 | 108.4 113
24 122 11.6

10 Ventajas de la Medicacion en Agua de bebida

1. El agua es un vehiculo econémico para suministrar; antibioticos, vitaminas,
electrolitos, vacunas, enzimas, etc.

2. Tratamientos sin estrés por manejo

3. Medicacion exacta por mg, ppm/Kg de peso vivo, etc.

4. Facil de administrar y menor personal necesario

5. Grupos grandes de animales pueden ser tratados a etapas tempranas de un
brote

6. Rapidez en el control y tratamiento de enfermedades

7. Grupos de edades o etapas especificos pueden tratarse selectivamente

8. Bajos costos en el mantenimiento del sistema de distribucion

9. Flexibilidad para diferentes usos, ejemplo; medicacion por pulsos o preventiva
10. Menor riesgo de residuos de antibioticos

argentina
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Modificado de: Graeme Taylor & Greg Roese, 2006, Almond G & Monaham K, 2000

Puntos importantes en la medicacién en agua

? En climas célidos los consumos de agua son mas altos, y los cerdos
desperdician mas agua tratando de obtener agua mas fresca, por lo que los
bebederos de copa son mas adecuados que los de chupdén y se disminuye hasta un
60% el desperdicio

? Calcular la dosis del medicamento que se va a administrar de acuerdo al peso
total a medicar, si la capacidad del tinaco o depdésito no es suficiente para
administrar el agua de 24 horas, entonces realizar 2 diluciones por dia.

? Administrar la medicacién en horarios mas frescos por ejemplo en la mafiana
muy temprano y por la tarde al anochecer.

? Instalacion de rociadores con lineas independientes para mantener frescos a los
animales y evitar el desperdicio del agua medicada.

? De acuerdo al nivel de desperdicio de agua se puede incrementar la
concentracion del principio activo para tener éxito en la terapia.

? Algunos ingredientes son dificiles de disolver principalmente en aguas duras o
frias, esto se facilita al realizar la pre-dilucion en agua tibia, el agua purificada o
destilada son muy recomendables

? Evitar en lo posible combinaciones de mas de 2 ingredientes activos, o si se
realiza, que esta sea bajo recomendacion del Médico Veterinario

? Para evitar riesgos de residuos de medicamentos en la carne, se debe de leer las
instrucciones de la etiqueta del producto y respetar el tiempo de retiro.

La calidad del agua debe ser un tema importante en la empresa porcina como lo es
la genética, nutricion, reproduccion o la sanidad, sus virtudes como vehiculo
terapéutico no deben disminuir por problemas de calidad microbiolégica y deben
conocerse las caracteristicas fisico-quimicas para prever el comportamiento de los
diferentes medicamentos.

Para tener éxito en la medicacién por medio del agua de bebida se deben
considerar los siguientes parametros:

Parametros ideales en la calidad de agua para cerdos

pH entre 6.5 y 8.5 Dureza < 200 ppm ¢ 200 mg CaCo3/] de agua
Nitratos< 100 mg/] Nitritos< 0.1 mg/ |
Cloro <250 mg/1 Sodio <400 mg/I
Sulfatos <150 mg/1 Hierro <0.5 mg/l
Coliformes < 100 UFC/ml Gérmenes Totales <100 UFC/ml
Temperatura 15-20°C Materia organica < 5 mg/l

Modificado de: DeCuadro-Hansen 2010, Carbajal 2012, Stuart Lumb, 2006.

Los productos comerciales utilizados para medicar en el agua de bebida deben
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tener calidad, seguridad, estabilidad y eficiencia durante el periodo que se
encuentren en el depésito de agua, asi como en la tuberia hasta llegar a los
animales. Estas pruebas son realizadas por organismos como la EMEA (Agencia
Europea de Medicamentos) y el CVMP (Comité para productos medicinales de uso
veterinario) con estandares de calidad basados en la simulacion de las condiciones
reales de la granja.

Los productos comerciales estan formulados por una combinacién de ingredientes
activos y excipientes. El ingrediente activo es el componente con propiedades
terapéuticas y el excipiente es el que, al agregarlo transforma los ingredientes
activos en una combinacion adecuada para la administracion.

Su estabilidad depende primero de la total compatibilidad de él, o los principios
activos con el excipiente: Los excipientes y algunas impurezas pueden
desestabilizar la medicacion. La degradaciéon causa inestabilidad y puede conducir
a la pérdida de potencia del medicamento, cambios indeseables en su desempefio
(disolucion, biodisponibilidad, etc.)Nishath et al 2011, Crowley y Martini 2010, y
productos con empaques que se han roto o han permanecido abiertos pueden
causar toxicidad. Reacciones quimicas en "estado sélido", son debidas a la baja
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relacion entre ingrediente activo-excipiente, cambios en las particulas (forma,
tamano, impurezas y defectos) y el efecto de la temperatura (T°C elevada o muy
baja, pH, luz y Oxigeno), pueden intervenir fuertemente en la degradacion del
EJEMPLOS DE DEGRADACION
Hidrolisis | Oxidacion |Isomerizacion | Fotolisis Polimerizacion
Penicilinas Acido Ascérbico | Tetraciclinas Acido Félico Ampicilinas
Procaina Calcitonina Vitamina A Riboflavina Ceftazidima
Alfa Metildopa | Isoprenalina Adrenalina Nifedipino

Medificado de: Crowley and Martini, Pharmaceutical Technology, 2010 (reprinted 2001) Nishath et al 2011

Es muy importante considerar la compatibilidad de los principios activos cuando se
combinen 2 o mas productos, para evitar la precipitacion, formacion de cristales, etc
al combinar medicamentos acidos o basicos. Es posible combinar 2 productos
acidos o 2 basicos entre si cuando se busca una sinergia de actividad, con los
antimicrobianos debemos tener en cuenta lo anterior y la ley de Jawetz sobre la
actividad bacteriostatica o bactericida para evitar antagonismo y si generar sinergia.

Clasificacion de los medicamentos en funcion de su caracteristica Acido o basico

Amoxicilina Colistina
Quinolonas Eritromicina
Sulfadimeracina Neomicina
Sulfadiazina Espiramicina
Ampicilina Trimetoprim
Flumequina Tilosina
Sulfadimetoxina Oxitetraciclina
Vitamina C Bromhexina

Acido AcetilSalicilico Tiamulina

Modificado de: DeCuadroHansen G. 2010

También debemos considerar que algunas sales pueden generar advertencias
especiales sobre todo cuando se utilizan bombas dosificadoras para suministrar el
medicamento, ya que en ocasiones pueden provocar obstruccién de la misma
bomba dosificadora o de la red de distribucion de agua.

Al administrar Florfenicol por medio de bombas dosificadoras se debe cuidar si el
agua contiene niveles superiores a 275 ppm de carbonato de Calcio (275mg/ litro)
ya que puede generar obstruccion de las mismas. En niveles de pH inferiores a 6.5
0 mayores a 8.5 algunas pruebas disminuyen ligeramente la concentracion de
florfenicol a las 24 horas. Las superficies galvanizadas del sistema de distribucion
de agua pueden reaccionar con el florfenicol por la presencia de Zinc. No existen
cambios significativos cuando se distribuye el agua en tuberia de cobre o plastico.
Cuando se realiza la pre-dilucién puede haber un incremento de la temperatura sin
ningun efecto negativo, se recomienda utilizar recipientes de plastico para la
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preparacion de la solucion concentrada y esta debe ser preparada de preferencia a
30°C.

Conclusion:

La utilizacién del agua de bebida como vehiculo para medicar en granjas porcinas
es una herramienta valiosa, efectiva, econdmica, rapida y segura, si consideramos
los puntos anteriores abordados en este articulo, generando con ello una mejor
productividad en las empresas pecuarias y una mejora sustancial de los resultados
sanitarios y de desempefio productivo.
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