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Resumen

El trabajo se realizé con 290 pollos de ceba en granjas avicolas localizadas en los
cantones Cuenca y Santa Isabel, pertenecientes a la republica de Ecuador; se
investigod la presencia de mohos filamentosos y levaduras, asi como se examinaron
anatomopatologicamente para relacionar la presencia de los hongos y el cuadro
lesional compatible con ellos, se tuvo en cuenta la localizacion de las granjas, la
temperatura ambiental y el momento de la crianza en semanas. El trabajo se lo
realizo en base a una revisibn documental impresa y electrénica, como también
mediante analisis micolédgicos, estudios estadisticos y de disefio experimental,
confrontando conceptos, teorias, desafios, perspectivas y reflexiones actuales
sobre lo que comprende la inseguridad alimentaria. Fue nuestro objetivo identificar
la presencia de hongos en pollos de ceba de la raza campera, evaluando su efecto
anatomopatologico en érganos Y tejido, considerando en ello la influencia de la
temperatura ambiental y la edad de los animales en semanas de crianza. Se
concluye que los hongos mas frecuentes estuvieron en el orden de Mucor
racemosus, Aspergillus flavus y Aspergillus niger y que los mohos filamentosos
fueron en nimero mayor en la zona célida, con manifestacion clinico ? patoldgica
de las micosis, pero que muchos casos no mostraron las patologias propias de las
micosis, por su condicién de patégenos oportunistas. Las lesiones
anatomopatolédgicas observadas fueron: placas blanco-amarillentas en la mucosa
intestinal e inflamacion fibrinosa en los pulmones con afectacion a los sacos
aéreos. Se contribuye a solucionar el problema social identificado.

Palabras clave: cuadro clinicopatologico, micosis, patégenos.

Summary

The work was conducted with 290 broilers in poultry farms located in the cantons of
Cuenca and Santa Isabel within the Republic of Ecuador, we investigated the
presence of mold and yeast and examined pathologically to relate presence of fungi
and lesional support them, we took into account the location of the farms, the
environmental temperature and aging time in weeks. The study was performed
based on a revision of printed and digital documents and also throughout the
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mycology analysis, statistical studies and experimental design, comparing concepts,
theories, challenges, perspectives and current reflections about food insecurity. It
was our goal to identify the presence of fungi in chicken of the field, evaluating its
effect on organs and tissue pathology, considering it the influence of environmental
temperature and age of breeding animals in weeks. We conclude that the most
common fungi were in the order of Mucor racemosus, Aspergillus flavus and
Aspergillus niger and filamentous molds were in greater number in the hot zone,
with clinical manifestation ? pathological mycoses, but often did not show the
pathologies of mycoses, in their capacity as opportunistic pathogens. Pathological
lesions observed were yellowish-white plates in the intestinal mucosa and fibrinous
inflammation in the lungs with involvement of the air sacs. It helps to solve the social
problem identified.

Key words: clinicopathological study, mycosis, pathogen.

1Universidad de Cuenca, Ecuador.
2Universidad de Granma, Cuba.

Introduccion

En la provincia de Azuay en Ecuador la produccion de pollos de ceba constituye un
rubro econémico importante especialmente en los cantones Santa Isabel y Cuenca,
lugar en el que se desarrollaron los ensayos experimentales de la presente
investigacion. En los ultimos afios son numerosos los profesionales y empresarios
con vocacién a la produccién animal que se han dedicado a la crianza de pollos de
ceba en granjas tecnificadas, altamente integradas con el tipo de produccion
vertical, asi como también granjas semitecnificadas, medianas o insuficientemente
integradas, con el tipo de produccion transversal.

En el mundo la crianza de pollos de ceba se ve amenazada por las infecciones de
hongos, que por lo general se encuentran contaminando las camas donde se crian
o los piensos con los que se alimentan, produciendo brotes de micosis con un
cuadro clinico patolégico manifiesto, razon por la cual en esta categoria de la
especie avicola, la medicina preventiva constituye el factor mas importante en el
estado de salud de los animales y por ende en su impacto socioeconémico.
Estudios realizados confirman que los mohos filamentosos y las levaduras, fueron
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las dos morfologias fungicas principales que estuvieron presentes en la interaccion
de las camas de viruta de madera, cascarilla de arroz, alimento terminado y pollos
de ceba (Quinn et al., 2004).

Es objetivo de este trabajo detectar los hongos presentes en los pollos de ceba en
distintos momentos de la crianza, relacionandolos con las lesiones
anatomopatoldgicas que llegaron a producir en los animales.

Materiales y métodos

Para esta investigacion se tomaron 290 pollos de ceba al azar de la raza Campero,
procedentes de los diferentes planteles ubicados en los cantones Cuenca y Santa
Isabel de la provincia del Azuay-Ecuador, lugares en los cuales también se
investigaron microbiolégicamente muestras de camas y alimento terminado de
manera precedente. Semanalmente se analizaron 5 pollos de cada granja asignada
a la investigacion y durante las tres semanas de crianza de cada una de las granjas
denominadas FT, PCH y MZ, se examinaron 45 pollos de ceba. Mientras que las
siete semanas de crianza de las granjas denominadas 3A, 3B, 3C, 2A, 2B, 2Cy 2D,
se inspeccionaron 245 pollos de ceba, dando un gran total de 290 pollos de ceba
investigados.

Los animales fueron sacrificados en la Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad de Cuenca, practicandoseles la necropsia segun la metodologia
establecida para la especie, para el efecto se realiz6 un examen minucioso a todos
los 6rganos y tejidos. Con el fin de realizar a cada animal las investigaciones
micoldgicas, se tomd muestras de: pulmones, buche, proventriculo, encéfalo,
molleja e intestino, las cuales fueron analizadas en el laboratorio de microbiologia
de la indicada institucion. Mediante técnicas convencionales micoldgicas de
laboratorio, se procedio al cultivo de muestras del tejido extraido, como también a la
identificacion de los hongos, entre ellos mohos filamentosos y Candida albicans. En
el caso de los mohos filamentosos, se procedié a la observacién de las
caracteristicas macroscoépicas de las colonias, como también a la observacion
microscopica de las estructuras germinativas, para el efecto se utilizo lactofenol
azul de algodon y se procedio a medirlas con el micrometro. Para determinar
Candida albicans, se aplic6 la prueba del tubo germinal o filamentacion precoz, se
procedio a la tincion de Gram y se observé las estructuras microscopicas del hongo
levaduriforme. Para las investigaciones histopatolégicas se tomaron fragmentos de
tejidos de: corazén, higado, bazo, pulmones, bolsa de Fabricio, encéfalo, eséfago,
buche, proventriculo, molleja, intestino delgado, ciegos y recto, los que fueron
depositados en frascos de cristal con una solucion tamponada de formol neutro al
10% y después de las 48 horas se paso a una solucion al 5%. Las laminas de 3
micras de grosor para investigaciones histopatologicas se prepararon mediante la
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técnica de inclusiény corte por parafina y se colorearon con Hematoxilina y Eosina
y para demostrar la presencia de hongos en los tejidos se hizo la coloracién
especial de Grocott. Se utilizé el paguete estadistico Statistical Data Analisis (SDA)
R for Windows Versién 2.5.1 (R. Development Core Team, 2008), para determinar
la estadistica descriptiva de las lesiones presentadas.

Resultados y discusion

En el 48.37% de los animales investigados se logro el aislamiento de hongos en
buche, pulmones, cerebro, proventriculo, molleja e intestino y solo en muy pocos
casos se evidencio un cuadro clinico patolégico compatible con este tipo de agente
etioldgico, no observandose un cuadro lesional macroscopico manifiesto, las
lesiones compatibles con una micosis se pudieron observar en algunos animales en
el examen histopatolégico en 6rganos como pulmones e intestinos.

En la Tabla 1, se presenta el nimero de observaciones de los hongos filamentosos
gue afectaron a los pollos en las diferentes naves avicolas investigadas. Existi6 la
presencia de Candida albicans, solo en la tercera semana del periodo de engorde,
de la granja denominada FT Bafios. Tres casos clinicos se presentaron para
Aspergillus niger. Siete casos clinicos con Aspergillus flavus y ocho casos clinicos
con Mucor racemosus. Por galpon se encuentra graficado en las figuras 1, 2y 3.

Tabla 1: Nimero de observaciones por cada género de hongo y de acuerdo
a la ubicacion de los pollos en los distintos galpones.

Galpon Aspergillus niger Aspergillus flavus Mucor racemosus
BT 0 0 0
PCH 3 g} 0
MZ 0 1 0
3A 0 1 1
3B 0 0 1
3C b 0 0 1
2A 0 1 1
2B 0 0 2
2C i 0 0 1
2D 0 1 1
Total 3 7 8
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Figura 1: Numero de observaciones de hongos Aspergillus niger, de acuerdo a la
ubicacion de los galpones en estudio
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Figura 2: Numero de observaciones de hongos Aspergillus flavus, de acuerdo a la
ubicacion de los galpones en estudio.
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Figura 3: Numero de observaciones de hongos Mucor racemosus, de acuerdo a la
ubicacion de los galpones en estudioSe conoce que los altos niveles de
concentracion de esporas de hongos en el medio ambiente, pueden estar
asociados con varias enfermedades (Kuhn y Ghannoum, 2003). La elevada
temperatura ambiente en las naves de crianza, asociada con las caracteristicas
fisicas y fisioldgicas de las aves, limita la maxima productividad en los pollos de
ceba (Furlan et al., 2000).

Como se puede apreciar en la Tabla 2 y figuras 4, 5y 6, después de la quinta
semana de crianza, disminuyo la presencia de hogos por la utilizacién de
desinfectantes como medida de bioseguridad que los empresarios aplicaron en las
naves en investigacion, decisién que tomaron a partir de los resultados micoldgicos
gue se entregaban semanalmente a los técnicos de los planteles avicolas.
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Tabla 2: Numero de observaciones por cada género de hongo

y de acuerdo a la edad de crianza.
Edad Asperqgiltis Aspergils Mucor

Niger flavus racermosus
Primera semana 1 1 4
Segunda semana 1 o 0
Tercera semana 1 2 3
Cuarta semana 0 0 0
Quinta semana 0 0 1
Sexta semana 0 2 0
Séptima semana 0 0 0
TOTAL 3 7 8
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Figura 4: Numero de observaciones de hongos Aspergillus niger, de acuerdo a la

edad de crianza.
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Figura 5: Numero de observaciones de hongos Aspergillus flavus, de acuerdo a la
edad de crianza.

: Aspergillus | Aspergillus Mucor
Clima rniger flavus racemosus

Zona
célida 0 =5 a8
(Yunguilla)

Zona
templada 3 4 0
(Cuenca)

Total 3 7 8

Tabla 3: Numero de observaciones por cada género de hongo y de acuerdo al clima
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Figura 6: Numero de observaciones de hongos Mucor racemosus, de acuerdo a la
edad de crianza.La Tabla 3 indica el clima con sus zonas: calida con temperaturas
de 22 a 26 0C y templada con temperatura de 13 a 15 0C, que se han prestado
para la produccion de los hongos filamentosos en los pollos de engorde. Las
indicadas temperaturas se hallan dentro de los margenes térmicos apropiados para
la produccién de carne aviar (Sandoval et al., 2006).

En la misma Tabla 3, se observa que el nimero de observaciones de mohos
filamentosos fue mayor para la zona célida, en esta ultima, las aves estuvieron
expuestas a un incremento de la temperatura durante la crianza, causando lesiones
en los animales y pérdidas economicas, como producto de la interaccion entre los
animales, alimento y cama, lo mencionado esta en concordancia con lo encontrado
en el estudio de (Mirocha y Christensen, 1974)

La aspergilosis puede ser producida por otras especies potencialmente invasivas,
como Aspergillus niger y Aspergillus flavus, sin embargo en la figura 7, no se revela
la presencia del Aspergillus niger en la zona célida y existe en la zona templada,
pese a que esta ultima mantiene temperaturas mas bajas que la zona calida. En la
figura 8, se contempla en la zona templada un nimero mayor de observaciones
para Aspergillus flavus, este hongo puede proliferar en temperaturas de 10 a 43
0C. y su morfologia es similar (Carter y Cole, 1990; Quinn, 2004).
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Figura 7: Numero de observaciones de hongos Aspergillus niger, de acuerdo al
clima.
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Figura 8: Numero de observaciones de hongos Aspergillus flavus, de acuerdo al
clima.
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Figura 9: Numero de observaciones de hongos Mucor racemosus, de acuerdo al

clima.

Tipo de Aspergilus | Aspergiis |  Mucor
muestra nmiger flavus  |racemosus
Intestino 0 3 0
Pulmon 3 4 8
Total 3 7 8

Tabla 4: Numero de observaciones por cada género de hongo y de acuerdo al tipo
de muestra.En la figura 9, fue mayor en la zona calida el nUmero de observaciones
del Mucor racemosus, mientras que en la zona templada no existié crecimiento del
hongo indicado, el hongo tiene una temperatura méaxima de crecimiento de 32 0C.,
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gue le ayuda a supervivir en la zona calida, produciendo la mucormicosis en los
pollos de ceba (Campbell et al., 1996).

En la Tabla 4, se considera que los tipos de muestras, en los cuales existi6 la
presencia de mohos filamentosos fueron: intestino y pulmaon, pese a que también se
tomaron muestras de otros érganos con el fin de cultivar y aislar mohos y levaduras
cuyos resultados fueron negativos.

Lesiones anatomopatoldgicas en intestino se observaron en pollos de la granja
PCH Sinincay, desde la primera a la tercera semana de engorde, caracterizadas
por placas amarillentas de aproximadamente 1cm de diametro, de donde se aislé
Aspergillus flavus. En la misma granja, se presentaron tres casos con
manifestaciones clinicas respiratorias y en los pulmones presentaron inflamacion
fibrinosa con nddulos caseosos, blancos y amarillentos que comprometian los
sacos aéreos, demostrandose en las investigaciones micoldgicas Aspergillus niger,
resultados similares fueron reportados por (Akan et al., 2002).

Cuatro casos con un cuadro clinico respiratorio y lesiones anatomopatologicas en
pulmones, donde se observaron placas amarillentas y abundantes filamentos de
fibrina con aislamiento de Aspergillus flavus, se presentaron en las siguientes
granjas: MZ P. Iberia, en la tercera semana de crianza; Yunguilla 3 A, en la
segunda semana de crianza; Yunguilla 2 A, en la sexta semana de crianza y
también Yunguilla 2 D, en la sexta semana de crianza, esto coincide con los
resultados reportados en cuadros de micosis respiratoria por (Garcia et al., 2003;
Martin et al., 2007; Cacciuttolo et al., 2009).

En los estudios micoldgicos e histopatolégicos se pudo confirmar la presencia del
Aspergillus flavus en los pulmones, sin producir manifestaciones clinicas y lesiones
anatomopatoldgicas, como suele suceder con el Aspergillus fumigatus, cuyas
lesiones involucran varios 6rganos. Aunque es de dominio cientifico que el
Aspergillus flavus, es productor de una micotoxina denominada aflatoxina en los
vegetales, esta Ultima tiene en la especie humana y animal efectos téxicos
inmediatos, ademas es inmunosupresor, hepatotéxico, teratdgenico, mutagénico y
cancerigeno. Algunos investigadores reportan al Aspergillus flavus, en segundo
orden de los hongos filamentosos que estéa asociado con infecciones en las aves
(Tell, 2005; Ferreira, 2006).

Es posible que la aflatoxicosis estuviera presente en la materia prima que sirvio
para la elaboracién del alimento terminado, sin embargo no fue objeto de la
investigacion demostrar la presencia de aflatoxinas en los hongos de las camas y
alimento, aunque cada factor bioldgico es autbnomo se relacionan entre si y causan
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infecciones en las aves, lo cual concuerda con investigaciones realizadas por
(Okoye y Okeke, 1986; Acha y Szyfres, 2001).

Inflamacidn fibrinosa en los pulmones por Mucor racemosus, fue constatada en
ocho pollos con manifestaciones clinicas en las granjas Yunguilla 3 A (tercera
semana de crianza), Yunguilla 3 B (Tercera semana de crianza), Yunguilla 3 C
(tercera semana de crianza), Yunguilla 2 A (primera semana de crianza), Yunguilla
2 B (primera y quinta semana de crianza), Yunguilla 2 C (primera semana) y
Yunguilla 2 D (primera semana), similares resultados fueron reportados por
(Migaky et al., 1970).

Los pollos de engorde al ingerir los hongos filamentosos y levaduras a través del
alimento balanceado, desarrollan procesos patolégicos organicos con diferentes
sindromes clinicos, siendo los mas graves los producidos por las micotoxicosis,
ocasionando graves alteraciones neurotéxicas y hemotoxicas (Sanchez, 1990)

En las figuras 10, 11y 12, los Aspergillus y Zygomicetes han estado presentes en
los analisis micoldgicos de los pollos de ceba, analogos resultados han sido
obtenidos por autores como (Migaky et al., 1970; Lima et al., 2001; Islam et al.,
2003; Oliveira et al., 2004
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Figura 10: Numero de observaciones de hongos Aspergillus niger, de acuerdo al
tipo de muestra.
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Figura 11: Namero de observaciones de hongos Aspergillus flavus, de acuerdo al

tipo de muestra.
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Figura 12: Namero de observaciones de hongos Mucor racemosus, de acuerdo al
tipo de muestra.En la figura 10, aparecen 3 observaciones de Aspergillus niger en
los pulmones y ausencia del mismo en el intestino, mientras que en la figura 11, se
reporta para Aspergillus flavus 3 observaciones en el intestino y 4 observaciones en
los pulmones, hecho que puede estar relacionado con la fuente de infeccién y via
de trasmision ya que la aspergilosis en pollos de ceba tiene como principal via la
respiratoria y con menor frecuencia la via digestiva, ocular y el sistema nervioso
central (Oliveira et al., 2004; Tessari et al., 2004).

En la figura 12, se muestran 8 observaciones para Mucor racemosus en pulmones
sin producir el cuadro clinico patologico de una infeccion, el referido hongo produce
la enfermedad denominada mucormicosis, que puede presentar sintomas y
lesiones en diversos 6rganos y tejidos en sistemas del organismo de los animales,
como: respiratorio, cutaneo, digestivo, inmune, 6rganos reproductor, aparato renal,
y sistema nervioso (Dawson, 1972; Mascaro, 1979).

Los hongos filamentosos y las micotoxicosis que producen en los pollos de ceba,
constituyen un problema mundial, cada hongo productor de micotoxinas, tiene su
propia estructura quimica, mecanismo de accion y consecuencias en los distintos
organos y tejidos, con un considerable impacto socioecondémico; en algunos casos
produce efectos histopatoldgicos significativos y atrofia de los principales érganos
del sistema inmune, aumentando la susceptibilidad a las enfermedades (Thaxton et
al., 1974; Requena et al., 2005; Zaviezo y Contreras, 2005; American Association of
Avian Pathologists, 2008; Saif et al., 2008).

Conclusiones
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1. En los 290 pollos de ceba examinados, los hongos mas frecuentes
estuvieron en el orden de Mucor racemosus, Aspergillus flavus y
Aspergillus niger.

2. El nimero de observaciones de mohos filamentosos fue mayor en
la zona calida, con manifestacion clinico ? patoldgica de las micosis,
causando cuantiosas pérdidas econdmicas a la produccién avicola.
3. Mayoritariamente los pollos de ceba investigados no mostraron las
patologias propias de las micosis que causan los mohos filamentosos,
esto se debe a que se los considera patdégenos oportunistas y
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